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PROBLEMA 1. (20/3 puntos)

El rectificador trifasico controlado de la figura se alimenta desde una fuente trifdsica 220V/380V de valor eficaz y 50Hz. Entre los
terminales de salida se conecta una bateria de 400V que tiene una impedancia interna de 10Q.
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Siendo a el angulo de disparo de los tiristores, se pide:

a) Dibujar en la grafica adjunta la tension en la carga, vo(wt), para a=309

b) Dibujar en la gréfica adjunta la intensidad que carga la bateria, para =309, asi como la intensidad de la fase R
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c) Calcular el tiempo que tardara en cargarse la bateria, si tiene una capacidad de 10A.h
d) Calculary representar graficamente la curva de regulacién del valor medio de la tensién de salida v, med(@), en funcién del
angulo o
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PROBLEMA 2. (10/3 puntos)

El circuito de la figura es un convertidor CC-CC conmutado, cuyos interruptores se gobiernan a una frecuencia de
200kHz, con sefiales de disparo desfasadas 1802, con idéntico ciclo de trabajo d, y cumpliéndose d > 0.5. La tension
de entrada es de 28Vdc, la tensidon de salida 5V y la potencia entregada a la carga 100W.
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Haciendo la hipdtesis de que la intensidad magnetizante del transformador sea despreciable respecto a las
intensidades de primario y secundario, se pide:

a) Obtener de forma razonada la expresion del valor de la tension de salida de v, en funcién del ciclo de
trabajo ‘d’ y la tension de entrada, asumiendo despreciable el rizado de intensidad de la bobina.

b) Calcular y representar graficamente la tensién y la intensidad en la bobina (ahora no consideramos
despreciable su rizado) para los valores de L y n1:n2 que Vd elija, de modo que el convertidor trabaje en
la frontera entre los Modos de Conduccién Continuo y Discontinuo (la intensidad por la bobina se hace
cero sélo en un punto del ciclo de conmutacién).

c) Calculary representar graficamente la intensidad por los diodos de secundario
d) Calcular el valor del condensador de salida para que su rizado de tensidon sea menor que el 1%

e) Calcular el valor de la Ly, del transformador para que la hipétesis inicial sea valida (asumimos que una
intensidad es despreciable respecto a otra si es 100 veces menor).

f) Calcular y representar graficamente el flujo en el transformador, para una L., 10 veces menor que la
calculada en el apartado anterior.
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PROBLEMA 3. (120/3 ptos)

El circuito de la figura es un inversor multi-nivel, no modulado, gobernado con las seiales de control d, hy qg. La
tensidon de entrada es de 400V, y la tension en el condensador es de 200V en régimen permanente.
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Sabiendo que la carga consume una potencia de 2kW, con una intensidad puramente senoidal en fase con el primer
armonico de la tension Vg, se pide:
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a) Dibujar la tensidn en la carga Vag (wt)
b) Calcular la amplitud de la intensidad que circula por la carga
c) Calcular el Factor de Potencia y la Distorsion Armdnica Total
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